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Mikroskope Universal 4
flr Durchlicht

Bild 1: Mikroskop Universal R fiir Durchlicht

1 Schubstange eingeschoben: Alles Licht geht zum Binokulartubus
Schubstange herausgezogen: Alles Licht nach oben, z.B. zur Aufselzkamera

2 Anschluf fiir Bildempfanger, z.B. Kamnera oder Pholometeraufsatz.
7Zum Schutz gegen Staub die Offnung mit Deckel verschlieBen.

Binokulartubus (473012)*
Weitwinkelokular
Weitwinkelokular, fokussierbar
Fiillstiick bedeckt Offnung fUr Analysatorschieber
Schlitz fir Kompensatoren oder Hilfsobjekte
Objektivrevolver, wechselbar
9 Kreuzlisch mit Objekthalter und tiefliegenden Bedienknopien
10 Praparat
11 Kondensor
12 Zentrierschrauben fUr Kondensor
13 Halter fur Filter @ 32 mm, ausklappbar
14 Hilfslinse einklappen. Sie bildet die Leuchtieldblende ins Unendliche ab.

15 Triebknopl [ir Kondensorverstellung.
Sollte der Kondensortrager einmal selbstiatig absinken, so kann er durch
Anziehen der Scheibe am Triebknopf fester eingestellt werden.

16 Einstellring fiir Leuchtfeldblende,
innerhalb des Ringes’® Staubschutzglas und Fillerauflage

17 Koaxiale Bedienknopfe fir die Kreuzverstellung des Praparales
18 Grob- und Feintriebknopf** zum Scharfstellen des Objekts
19 Einbauleuchle 8V, 15 W

(== - T <4 B

Bild 2: Mikroskop Universal fiir Durchlicht

1 Schubstange eingerastet am _
weiBen Ring:  Alles Licht geht zum Binokulartubus
roten Ring: 1/3 des Lichts zum Binokulartubus und 2/3 nach aben,
z.B. zu einer Kamera
farblosen Rifg: Alles Lichl nach oben, z.B. zu einer Kamera
schwarzen Ring: Ohne Bedeulung

2 Optovar VergréBerungswechsler mit Bertrandlinse
Der obere Randelring dient zum Scharfstellen der Objektivaustrittspupille,
in der z.B. die Aperturblende abgebildet wird,
3 GroBer Kreuztisch mit Objekthalter, Verstellbereich 50 X 75 mm
Mikroskopierleuchte 60

5 Filterschalteinrichitung
Durch Tastendruck lassen sich eingesetzte Filter in den Lichtweg schalten.
Ein Druck auf die schwarze Taste schaltet die Filter wieder aus.

F-3

* Die in Klammern stehenden 6- oder 10-stelligen Ziffern sind Bestellnummern,
welche auch auf den Baueinheiten aufgedruckt sind.

*+ Achtung: Vor Betatigen der Grob- und Feintriebknaple (118 = Bild 1, Teil 18) die
Transportsicherung (Kunststoffplatte unterhalb des Triebkaslens) entfernen,
dazu den Triebkasten mil den Groblriebknopfen anheben.




1. Zusammenbau

1.1 Einbsuleuchte 6 V,15 W
Gluhlampe 6 V, 15 W (3800 18-1740)
(8.1} in die Fassung (46 80 10-9903)
(3.2) hineindriicken, dabel muB der rote
Punkt am roten Stift (3.3) stehen, Lampe
nach rechis auf Anschlag drehen und
einrasten lassen. Fingerabdriicke vom
Glaskolben enliernen.

Lampe mit Fassung (4.3) in das Be-
leuchtungsrohr mit Kollektor (46 70 50)
(4.1) einflihren, hierbei roten Punkt des
Klemmrings (4.2) zum roten Punkl des
Beleuchlungsrohrs einstellen. Die ein-
geflhre Lampenfassung mit dem
Klemmring befestigen. Lampenkabel
Uiber Transformator, z.B. (392524), an
das Netz anschlieBen.

Gewlnschte Helligkeit am Spannungs-
wahler des Transformators einstellen,

In den meisten Fallen reicht es aus, die
Lampe mit Unterspannung zu betreiben,
Dadurch wird ihre Lebensdauer erhoht.
Mit Uberspannung sollte die Lampe nur
kurzfristig belasiel werden.




1.2 Mikroskopierleuchten 60 oder 100
anbringen:

Anstelle der Einbauleuchte 6 V, 15W
lassen sich die Leuchte 60 ader die
Leuchte 100 am Mikroskop anbringen.
Mikroskopstativ auf die linke Seite
legen, s. Bild 8. Bodenabdeckplatte (6.1)
nach Herausdrehen der 4 Schrauben
abnehmen.

Schraube (5.2) herausdrehen. Be-
leuchtungsrohr (46 7050) (5.1) enl-
fernen.

AnschluBrohr mit Zwischenabbildung
(46 7040-9903) (5.3) einfUhren und
mit Schraube (5.2) festsetzen.
Bodenabdeckplatte anlegen und mit

4 Schrauben befestigen,

Streuscheibe mit dem mitgelieferten
Sechskantschraubendreher (6.2)
wahrend der Lampenjustierung aus
dem Lichtweg schalten,
Mikroskopierleuchte 60 oder 100 an das
AnschluBrohr (7.1) ansetzen:
Klemmschraube (7.3) ldsen, deren
Federbolzen mit der Ringschwalbe (7.2)
zurlickdricken und die Ringschwalbe
vollstandig einsetzen.

Klemmschraube (7.3) anziehen.
Mikroskopierleuchte 60, s. Gebrauchs-
anleitung (G) 41-305-d, Mikroskopier-
leuchie 100, s. G 41-310-d.




1.3 Filter ¢ 32 mm in die Filterschalt-
einrichtung einsetzen:

bei Mikroskop Universal —

nichl bel Universal R

Stativ Universal aul die linke Seite legen
(s. Bilch&).

4 Schrauben aus Gewindebohrungen
(8.1) entfernen,

Bodenabdeckplalle {6.1) abnehmen.
Entsprechenden Filterhalter mit Taste
(8.2) einschalten.

Filter (9.1) in den Halter (9.2} einlegen
und mit Sprengring (9.3) sichem.

Die Fillerlasten tragen unterschiedliche
Farbringe, um sie bestimmten Filtern
zuzuordnen, Einmal festoelegle Filter-
posilionen werden zweckmaligerweise
notiert.

Beispiel einer Filleranordnung von vorn
nach hinten:

Graufilter 0,03 (467842)

Graufiller 012 (46 78471)

Graufilter 0,5 (46 7840)

Graufilter 0.5

Grinfilter VG @ (46 7805)

Blaues Konversionsfilter (46 78 50)

zur Fotografie auf Tageshchtfilm.

Nach Einselzen der Filter die Boden-
abdeckplatte anlegen und mit 4
Schrauben befestigen.

Durch gleichzeitiges Eindricken mehre-
rer Filtertaslen konnen FHllerkombing-
tionen in den Lichtweg geschaltet
werdan.

Die Graufilter ermoglichen das Abslufen
les DurchlaBgrades im Verhélinis 2:1,
Die Multiplikation der Filterwerte ergibl
den DurchlaBarad emner Fillerkombina-
lion, z.B.

(L5 x05=025

Zum Ausschalten der Filter die schwarze
Taste (8.3) eindricken.




1.4 Kondensortrager (10.1) an die
Wechselschiene (10.3) klemmen:
Klemmhebel (10.2) nach oben stellen,
die rechte Fuhrungsleiste (10.4) an die
Wechselschiene anlegen. Linke Seite
anschwenken bis der Federbolzen
einrastet.

Klemmhebel waagerecht stellen.
Kondensortrager auf Anschlag ab-
senkern.

Kiemmhebel nach unten umlegen und
leicht anziehen.

1.5 Kondensor anbringen:
Kondensortrager mil Triebknopf (1.13)
nach unten stellen.

Ringschwalbe (11.1) des Kondensors
gegen den Federbolzen (10.8) des
Kandensartragers driicken, bis sich der
Kondensor vollstandig einsetzen 18/t
Rei Kondensaran mit Onentierungskerbe
diese 1n den Federbolzen einrasien
lassen.

Kondensor mit Knopf (1.15) nach oben
auf Anschlag slellen



1.6 Objekttisch auf Tischirdger an
Wechselschiene klemmen:
Wechselschizne mit Groblriebknopf
(1.18) nach unten stellen. Klemmhebel
am Tischirager nach aban legen.
Tischirager von oben auf die Wethsel-
schiene selzen, zuersl den rechien
unteran Vorsprung, dann den Feder-
bolzen links und schlieBlich den rech-
ten pberen Vorsprung einfihren, dabei
Tischtrager an die Wechselschiegne
drucken, Tischirager aul den Konden-
sortrager aufsetzen. Klemmhebel nach
unten umlegen.

1.7 Der Grob- und Feintrieb

wirkl auf dem Objekttisch.

Der Gang des Grobtriebes 1aBi sich
regulieren:

Dazu den milgelieferten Sechskant-
schraubendreher in die Innensechs-
kantschraube (13.2), im Bild verdegki,
einstecken und in Pleilrichtung bewe-
gen, wenn der Trieb schwerer zu stellen
isl.

Feintrich auf milileren Arbeilsbereich
einstellen

Feintriebknopt solange drehen, bis der
Punkt (13.1) zwischen den beiden
Strichen liegt. Danach das Praparat mit
dem Groblriebknopl scharf einstellen;
so hat der Feintrieb nach oben und
unten ganiigend Spielraum.

Ein Intervall der Teillung (13.3) entspricht
einerm Tisehhub von 2 pm = 0,002 mm.
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1.8 Tubuskopf an das Stativ Universal
ansetzen:

(Das Universal Rwird mit fest montier-
term Tubuskopf geliefert),

Tubuskop! mit Schlitten(14.1) an die
Stativiihrung (14.2) anlegen, auf An-
schlagabsenken und mit Klemm-
schraube (14.3) befestigen.

1.9 Objektivrevolver mil in ansteigen-
der Reihenfolge eingeschraubten
Objektiven von links hinten in die
Schlittenflhrung (18.1) einsetzen, auf
Anschlag fuhren und mit Klemrm-
schraube (16.2) befestigen,

Halter fir Einzelobjekiive von rechts
vorn in die Sehlittenflihrung ginsetzen,

1.10 Binokularen Schragtubus
ansetzen:

Schutzdeckel entfernen und Klemm-
schraube (17.1) lockern. Mit schrager
Flache unten (Ringschwalbe) den
federnden Bolzen unterhalb der
Klemmschraube zurtickdriicken und die
Ringschwalbe rundum anlegen.
Klemmschraube vor Loslassen des
Tubus anziehean.

8 Qkulare in die Tubusrahre elnsetzen




2. MikroskopvergroBerung

11

MObjektiv X GroBfeldsystem Faktor (0.63) (in GroBfeld-Wechselrevolver)

* OFTOVAR Faklor (z.B. 1.25) X Vokular

Beispiel:

200=16 X 0,63 X 1.25 X 16

M = MaBstabszahl
V= \VergraBerung

2.1 VergroBerungstabelle

Okular 10 % ader Okular 16 % und GroBfeldsystem 0,63 %

Objektiv OPTOVAR (22)
1,25% 16X 2x
Gesamtfaktor Gesamtfaktor Gesamtiaktor
12,5X% 16X 20%
Rote Markierungspunkte
[
L ]
L ] L ]
L ] L] L ]
1 125X 16X 20
25 32X 40X 50X
4 50% 63X 80X
6,3 80x 100% 125X
10 125X 160X 200X
16 200X 250x 320X
25 320X 400 500X
40 500X 630X 800X
63 800X 1000x 1250%
100 1250 % 1600x 2000%




3. Mikroskop einstellen 12

3.1 Hellfeld (H) Objekthalter gegen den Objekiirager
1. Mikroskopierleuchte an Transforma- riicken, Klemmschraube wieder
tor anschlieBen, diesen mit dem Anziehen.
Lichinetz verbinden und einschalten. S - g
S " I '_ 7 SIS 3. Objekliv 10 odet t6fach einschalten.
Spannungswahler nichl hoher als die

hubstange (19.3) einschiebearn,
bel Universal mit Tubuskopf (19.2)
auch auf roten Rinag einstellbar.

MNennleistung der Lampe einstellen. 4

o

. Praparat im Objekthalter betestigen:
Klemmschraube (19.11) lockearn,




o

. Zwei Okulare gleicher Vergrofierung

in den Binokulartubus einsetzen, z.B.
links ein fokussierbares Okular (19.1),
rechts ein festes Okular,

Den Abstand beider Tubusrohre so
einstellen, dal der Betrachter-ein
rundes, scharf begrenzles Sehfeld
sieht,

. Objektiv-Austrittspupille (Bild 23)

gleichmaBig ausleuchten:

Am VergraBerungswechsler OPTOVAR
(19.5) auf Stellung &) schalten, das
Bild betrachten und mit aberem
Réandelring (19.4) des OPTOVAR
scharfstellen. Wenn kein OPTOVAR
eingebaul ist, Hillsmikroskop

(4648 22) an Stelle eines Okulars in
den Binokularlubus einselzen; die
Objektivpupille ist dadurch vergroBert
(oder im leeren Tubus in normaler
Grofe) zu sehen. Im Hilfsmikroskop
(25.1) dazu das Pupillenbild durch
Verschieben der Augenlinse (25.2)
scharisiellen,

Lampenwendel in Pupillenmitte
zentrieren:

Dazu die Lampeniassung (4.3) mil
Klemmring (4.2) lockern und in ihrer
|.angsrichtung verschieben, bis dig
Lampe das Pupillenbild gleichmabig
ftilll. Lampenfassung wicder fesl-
klemmen,

Okular an Stelle des Hilfsmikroskops
wieder einsetzen oder OPTOVAR auf
VergroBerungssyster, 2.8, O
umschalten.

. Objekt einstellen:

Zunéchst iri das rechte Okular blicken
und dabei mit dern Einstellineb (19.8)
auf das Objekt scharf einstelien. Dann
die Bildscharfe fiir das linke Auge
durch Drehen der Augenlinse des

‘Okulars (19.1) nachstellen,
. Leuchifeldblende (19.10) schlieBen

und dabei im Tubus beobachien.
Kondensor mit Knopf (19.9) senken,
bis die Blende im Objekibild scharl
erscheint (Bild 20).

. Leuchtfeldblende mit den Schrauben

(19.7) zentrieren (Bild 21).
Leuchtieldblende fast bis zum Seh-
feldrand dffnen, feinzentrieren und
weiter offnen, bis sie eben hinter
dem Sehfaldrand verschwinde!
(Bild 22).
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10. Bildkontrast mit Kondensorblende
(19.6) regeln. Zur Kontrolle die
Blende bel herausgenommenem
Okular oder in Stellung () des
OPTOVAR in der Objektiv-Austritts-
pupille beobachten; der Blenden-
durchmesser sollte etwa 2/3 der
Objekliveiinung (23.1) ausfullen;

5. Absalz 6, oben.

11. Arbeiten mit Olimmersionen
Hat der Kondensor eine Apertur
héherals 0,9 und kommt es auf eine
hohe Beleuchtungsapertur an,
empfiehlt es sich, den Kondensor
zu immergieren, Dazu je einen
Tropfen Immersionsol auf die Unter-
seite des Objektiragers und die
Kondensorfronllinse mit derm ,Oler”
bringen, der jedem Immersions-
objektiv beigegeben wird.
Olimmersionsobjektive grundsalz-
lich durch Immersionsdl mit dem
Deckglas verbinden:
Das Objektiv aus dem Lichtweg
schallen. Einen Tropten Ol auf das
Deckglas bringen.
Objektivirontlinse in ihrer Federfas-
suing hochdricken und nach rechts
drehend arrelieren.
Immersiansabjektiv einschalten und
Objektivirontlinse in das Ol absen-
ken. Bildscharte mil Feintrieb
nachstellen.

12. Bel Arbeiten mit schwachen Objek-
tiven (6,3fach und darunter) wird ein
groBes Feld abgebildet, zu seiner
vollstandigen Ausleuchtung st die
Kondensorfrontlinse (19.12) auszu-
klappen bzw, abzuschrauben, Ein
geringlliaiges Absenken des Kon-
densors kann eine bessere
Ausleuchiung bewirken. Die Leueht-
(eldblande (19.10) wirkt hier als
IKontrast-(Apertur-)Blende und isl
zu offnen.

Planachromat 1,0/0,04 (4620 10)
bildet groBe Objeklielder ab, Mit
seiner eingebauten Feldlinse wird er
ohne Kondensor benulzt. Die Hilfs-
linse (1.14) bleibl eingeschaltel.
Dieses Objektiv ist mit anderen
Objektiven nicht abgeglichen.

f"




3.2 Phasenkontrast (Ph) 14

3.2.1 Ph-Einrichtung anbringen:

1. Ph-Objektive (24.1) in den Objekliv-
revolver einschrauben, 10 oder
16faches Objektiv in den Lichtweg
einschalten.

Ph-Kondensor (24.2) in den Kon-
densorirager einselzen, so dab der
Federbolzen in der Kerbe des
Kandensoransetzstiickes sitzt. Dreh-
scheibe (24.3) auf(D)stellen.

2. Objekt zundchst im Hellfeld einstel-
len, s Abschnitt 3.1

3. Grunfilter auf Filterhalter (24.4), in
Filterschallennchiung (2.5) oder auf
Filterhalter (1.16) in den Lichtweg

ﬂ schalten

4. Drehschelbe (24.3) des Ph-Kanden-
sors in die dem PH-Objektiv ent
sprechende Stellung umschalten, z.B.
fiir Objekliv NEOFLUAR 16/0,40 Ph

) aul(®),

25

5. An Slelle eines Okulars das Hills-
mikoskop (4648 22) (25.1) ein-
selzen und dessen Augenlinse
verschieben oder am VergroBierungs-
wechsler OPTOVAR die Stellung ('
einschalten und am oberen Randel-
ring drehen; aufl Phasenring und
Rinablende fokussieren (Bild 26),

06 8. Mil dem kleammbaren Hebel (24.5)
und derr Drehknopl (24.6) am
Ph-Kondensor den hellen Ring genau
in den dunklen legen (Bild 27).

7. Hilfsmikroskop (25.1) wieder gegen
Okular austauschen bzw. OPTOVAR
auf VeragroBerungssysterm

- umschalten.

P Das Ph-Bild ist im Binokulartubus

Zu sehen.

Nach jedem Objektivwechsel Leucht-

feldblende (1.16) der Sehfeldgrofe

anpassen, s. Absatz 3.1.9, und dem

Ph-Objekliv entsprechende Ph-Ring-

blende ander Kondensordreh-

scheibe einschalten, s. Absatz 3.2.4.

Die Zenlrierung der Ringblende nach

Praparatwechsel uberprifen.




Objektpraparation fiir Phasenkontrast
U zu voll belriedigenden Ergebnissen
zu gelangen, ist es notwendig, die
mikroskopischen Praparate den opli-
schen Badingungen anzupassen, dig
das Phasenkontrastverfahren schaffl.
Dig Emplindlichkeit des Verfahrens
erlorderl ein besonders sorgfaltiges
praparalives Arbeilen. Auf die Verwen-
dung oplisch einwandfreier (schlieran-
und blasenireier) Objekitrager und
Deckglaser ist zu achlen. AuBlerdem
sind Objekttrager und besonders die
Deckglaser von den letzten Huckslan-
dender zur Reinigung benutzien
Losungsmittel zu befreien. Weilerhin ist
es unerlaplich, daf die Praparate von
ebanen Flachen begrenzl sind. Die
Untersuchung von Objeklen im hangen-
den Tropfen oder gar aut Objektirdgermn
mit Hohlschlifi ist nicht méalich.

An Stelle derartiger Praparate emplehlen
wir die Olkammer. Einige der dafur
benotiglen Plastikringe liegen den
EinschluBmitieln (462929} bei.

Dieseé Kammer hal sich fir die Beobach-
lung lebendar Objekle auBerordentlich
bewahrt.

Olkammer

a = Paraffingl

b= Plaslikring 0,5 =1 mm dick
o = Kulturliussigkait

d = Deckglas

e = Objeklirager

15
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3.3 Differential-Interferenzkontrast (DIC) 16

Das Verfahren macht Unterschiede der
oplischen Weglange im ungelarbten
Praparal (Produkt aus mechanischer
Hohe und Brechzahl) als Relief sichibar.
Der Kontrast hdanal ab u.a. von der
Orientierung der zu beobachienden
Struktur im Sehtfeld (Azimuteffelt),

Es emptfiehlt sich deshalb, das Praparat
um die optische Achse zu drehen, am
besten mit Hilfe eines drehbaren Mikro-
skoplisches.

3.3.1 Polarisator und Analysator

orientieren

1. Kondensor, Hillslinse, Objekliv, DIC-
Schieber und Okular aus derm Licht
weg entfernen.

2. Polarisator einsechalten und arientie-
ren, so daB seine schwingungs-
richtung Ost-West verlauft: Polarisa-
tar (47 0865) mit Hebel (29.16) in din
Lichiweg einschwenken und mit
Hebel (29.7) aul der zugehorigen
Skala auf 0° stellen oder
Polarisationsfilter @ 32 mm (47 36 00)
entweder in Fillerhalter (1.13) ader auf

11

12
13

14
15

16

—
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Fillerauflage (29.10) so legen, daB
beide weiben Striche der Filterfas-
sung Ost-West (rechts-links)
gerichtet sind.

3. Beil eingeschalleter Lampe und

geoffneter Leuchtfeldblende durch
den leeren Tubus blicken.
Analysator (29.1) bis zum Anschlag
ginschieben.

Skala am drehbaren Analysator
(47 36 62) aut 0° stellen. In dieser
Stellung mup sich maximale Dunkel-
heil ergeben. Bel geringfugiger
Abweichung nachkarrigierern.
Maximale Dunkelstellung bei DIC-
Beobachtung beibehalten.
Hilislinse (29.8) einschwenken und
Okular in den Tubus einstecker.



3.3.2 DIC-Einrichtung anbringen

1. DIC-Ph-H-D-Kondensor (29.12),
s. Tabelle, Seite 19 in den Kondensor-
trager (10.1) einsetzen, s. Absatz 1.5,
Seile 8.

2. Objeklive, s. Tabelle, Seite 19in den
DIC-Objektivrevolver Stach (29.2)
(47 31 56) einschrauben, an thm sind
5 orientierte DIC-Zwischenringe
(29.3) (47 44 65) fest angebrachl.
DIC-Ohjektivievolver an Stelle des
normalen Revolvers anbringen.
DIC-Schieber (29.4), s. Tabelle
Seite 19, dem jeweiligen Objektiv
zugeordnel, mit der Gravur nach
oben in den Schlitz des DIC-Zwi-
schenrings von links vorn nach rechts
hinten einfuhren.

Andere Objektive, z.B. flr Phasen-
kontrast am DIC-Revolver werden in
die leeren DIC-Zwischenringe einge-
schraubt. Damit liegen samtliche
Objektive in gleicher Hhe, und der
Abgleich bleibt erhallen,

Dasg nachlragliche Anbringen der
DIC-Zwischenringe (4744 65) und
das Ausrichten der Schiitze fiir die
DIC-Schieber ist in G 41-215
beschrieben.

17

3.3.3 Objekt im DIC einstellen

1.

Objekt scharf einstellen, vorzugs-
weise Planachromal 16/0,35 und
zugehoriges DIC-Prisrma in Stellung
(1) des DIC-Kondensors (29.14)
einschalten.

Mikroskopeinstellung nach Abschnitt
3. Uberprifen.

Kondensorblende mit Hebel und
Knopf (29.15) zentrieren und mit Ring
(29.13) auf 2/3 der Objekiiv-Austrills-
pupille offnen, s. Absalz 3.1.10.

. Durch Drehen der Schraube (29.5)

am DIC-Schieber gewlinschien
SchwarzweiBkonlrast wahlen und auf
die interessierenden Bildstrukluren
ahstimmen.

. Farbkorntrast entstent nach Einfuhren

der A-Platte (47 37 04) (29.11) in
den Lichtweg.

. Die DIC-Einrichtung kann auch zum

Beobachten von schwach geférbten
Praparaten im Amplituden-Kontrast
verwendel werden. Hierzu gaf. Polari-
sator oder Analysalor geringligia
aus der Kreuzsiellung drehen, bis
sich maximaler Kontrast einstellt.
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3.3.4 Orientierung der DIC-Prismen im
DIC-Kondensor iiberpriifen,

wenn dieser nicht mit dem Mikroskop
geliefert wurde.

Kontrolle der Prismenstellung:
DIC-Kondensor aus dem Kondensor-
trager nehmen.

Staubschutzplatte (Bild 31) von der
Unterseite des Kondensors abnehmen.,
Kondensarscheibe so drehen, daB die
DIG-Prismen zu sehen sind.

Die mit Strich (32.1) markierte Nut
muB dem Stift (33.1) in der Revolver-
scheibe zugeordnet sein.

Lieg! der Strich in der enlgegengesetz-
ten Richlung, so ist das DIC-Prisma

Stellung (29,_14}
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umzuselzen: Dazu das mitgelieferte
Rohr mil Gewinde (34.1) in die DIC-
Prismenfassuna schrauben, das

Prisma herausziehen und richtig orien-
tiert einsetzen. Staubschutzplatie wieder
aufsetzen. Die Symbole (30.1) und (30.2)
deuten die Stellung der Nuten der DIC-
Prismen zum Stift in der Kondensor-
scheibe an. T bedeutet, daB am Mikro-
skop Universal die durch einen Strich
markierte Nut in den Stift eingreifen
muB. 8 bedeutet, daB am Mikroskop
Standard die durch Punkt markierte Nut
in den Stitt eingreifen muf.

HC—Kondensor
Apertur 0,63
(4652 73)

DIC-Kondensor
Aperfur 1,4
(4652 85)
Stellung (29.14)

Tabelle

Objektiv DIC-Schieber
Bestell-Nr

Plan 6.3/0.16 474531

Plan 16/0,35 474551

LD-Plan 40/0,60 474564

Korr.

Plan 40/0,65 474571

Achromat40/0,75W 434501

Planapo 631,40 0el 474581

Plan 100125 Oel 474591 I I
Igé"jg"g'\‘ffgg“m 474555 I 1
R R
ESE !?E'BUS;T 434500 I I
Plan63/0906D. 434500 I I

* Sehfeld wird unvollstandig ausae-
leuchtel,

Kondensorstellung (1) (Iris) nur fir
Hellfeld,

Kondensorstellung (2) oder (@) fir
Objeklive Ph2 oder Ph3.
Kondensorstellung(iDist fir Sonder-
prismen vorgesehen,

)

fr F



3.4 Dunkelfeld (D)

3.4.1 Die Mikroskopausriistung fiir
Dunkelfeld entspricht derjenigen fur
Hellfeld (Bild 19, Seite 12)

an Stelle des Hellfeldkondensors wird
ein Dunkelfeldkondensor verwe ndel.
Das Objek! wird von dem Dunkelield-
kandensor mit einem Slrahlen-Hohl-
kegel beleuchtet, dessen innere Apertur
groBer sein muB als die Objektivapertur.
Nur das vom Objekt abgebeugie Licht
gelangt in das Objektiv. Der Bildunter-
grund bleibl dunkel.

3.4.2 Objekt mit Immersionskon-

densor einstellen

1. H-Ph-D-Kondensor WIZ (46 5277)
oder Ultrakondensor (46 55 00)
(35.2) auf Kandensorhalter Z
(465542) (35.3) in den Kondernsor-
trager einsetzen. Auf die Kondensor-
frontlinse mafig viel Immearsionsol
blasenfrei auftragen.
Praparat auflegen. Kondensor mit
Trieb anheben, bis das Immersionsol
den Objekttrager erreicht hat.

2. Objekt mit Objektiv 10- bis 26fach
scharf einstellen. Leuchtieldblende
(19.10) schlieffen.

Kondensor so hoch enstellen, dal
der Lichtfleck im Sehteld moglichst
klein, hell und scharf begrent

arscheint. Dieses Bild der Leuchtiald-

blende mit den Zenlrierschrauben
(19.7) i1 die Sehieldmitte bringen.
Leuchtfeldblende oitnen, ks ihr Bild
gerade hinter dem Sehfeldrand ver
schwindel.
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3. Bei Arbeiten mit einern Olimmer-
signsobjektiv, deren numerische
Apertur groBer als 1,0 ist, muB eine
Objektiv-Irisblende gingebaut sein.
Obieklivirontiinse in der Faderfas-
sung hochdricken und nach rechts
drehend arretieren.
immersionsal blasenirel auf das
Deckglas auftragen.
Objekiivfronllinse in das Immersions-
ol absenken.

Irisblende (35.1) des Objeklivs
schiiefen.

Objekt scharf einstellen.
Leuchtieldblende nachstellen.
Irisblende des Objektivs so well
ofinen. dak der dunkle Untergrund
nicht aufgehelll wird.

3.4.3 Einstellung mit Trockendunkel-
feldkondensor:
Trockendunkelfeldkondensor in den
Kondensortrager einsetzen. Trocken-
Objektiv in den Lichtweg einschalten,
dessen Apertur kleiner ist als diejenige
des eingeschalteten Kondensors. Kein
Immersionsol verwenden. Die tbrigen
Einstellungen vornehmen wie unter
3.4.2 beschrieben.



4. Objekttische 21

1 Der Objekttisch wird auf den anklemm-
baren Tischtrager (47 1540) mit 4
Schrauben befestigt und an der Wech-
selschiene des Mikroskops festge-
kiemmt, s. Absaltz 1.6, Seile ©.

Der Benutzer kann aus einer vollstan-
digen Reihe der gebrauchlichen Objeki-
tische den fur seine Chjektuntersuchung
geeigneten auswahlen. Hier sind ginige
Tische kurz beschrigben.

4.1 Kreuztisch 30 x 75 mm mit Tellung
und liefliegenden Bedienkntpien rechts
(47 34 15) (Bild 1.9) oder mit links
angebrachien Bedienknopfen (4734 16)
% Der Versiellbereich fur das Praparal
leann auf 50 % 75 mm erweltert werden,
wenn man den Tisch um 180° gedreht
am Tischtrager mit seinen 4 Schrauben
befestigl, so daf die Bedienknopte vorn
(naher beim Betrachter) angeordnet
singd. AuBerdem muB die auBeare An-
schlagschraube an der Unterseite des
Tisches herausgedreht werden.

4.2 GroBer Kreuztisch mit Verstell-
berelch 50 % 75 mm, Bedienknopte
links (47 34 25), oder mit Bedien-
knéplen rechis montiert (47 34 26).

Armn Kreuztisch mit Teilung tragt einer dar
Objekthalter Index und Nonius (37.1).
Eine Objektstelle kann nach ihren Ko-
ordinaten nur dann wiedergefunden
werden, wenn dar Objekthalter mil Index
und Nonius nicht verschoben wurde.
Zum Halten also nur den anderen
Objekihalter gegenden Objektirager
ricken und Klemmschraube anziehen.
Die Tellung an einer Kreuzfihrung
bestimmit eine Objektstelle auf 1/10 mm
genau. Anhand Ihrer Koordinaten kann
man sie jederzeit wiederfinden. Die
Werte flir die x-(links-rechts-) und die
y-(vorwarts-rickwarts) Richtung sind
nicht verwechselbar (Bild 37).

Rild 37 zeigt ein Ablesebeispiel 90/18.5.

Die Faderkraft, mit der der Haltehebel
gegen den Objeklirager druckt, 1a6t
sich regein. Den Knopf (38.1) nieder-
driicken, drenen und wieder einrasten

lagsen
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4.3 Dreh- und zentrierbarer Gleittisch
mit Zentrierstiick (47 3454) und
Tischfedern (473373)

Die Tischplatie Bt sich mit der Hand
varschieben und an zwei Handgriffen
(39.2) drehen. Das Objek! bleibt bel der
Tischdrehung im Sehfeld, wenn die
Drehachse zur Sehfeldmitte zentriert 15t

Gleittisch zentrieren:

Objektiv 10 oder 16fach in den Lichtweag
schalten.

Gleittisch drehen und so verschieben,
daB ein markanter Punkt in der Dreh-
achse liegl. Die Sehfeldmitie durch
SchlieBen der zentrierten Leuchtfeld-
hlende markieren. Mit Steckschilisseln
(39.1) auf den Zentrierschrauben dig
Drehachse in die Sehfeldmitte legen.
Die Tischdrehung I&6t sich mit Klemm-
schraube (39.3) festsetzen.

Wurde der Gleittisch langere Zeit nicht
benutzt, wird er leichter beweglich, wenn
man ihn mehrmals nach allen Seiten
verschiebt.

Damit die Gleiteigenschaften des
Tisches erhalten bleiben und bei jeder
VergroBerung einwandfre gearbeitet
werden kann, sollte die Gleitflache des
Tisches etwa halbjahrlich gedlt werden.
Geeignetes O (10 ccm) (47 3381) wird
mitgelietert

Gleittisch dlen:
Tischzentrierschrauben (39.1) auswarts
drehen.

Tisch gegen den Federbolzen (40.1)
driicken und aus dem Zentrierstick
(Bild 40) herausheben.

Tischplatte Unterseite (Bild 41) von der
Grundplatte (Bild 42) trennen.

Fur das Zusammensetzen muB man
sich die Lage des Fuhrungsranmens In
der Grundplatte (42.1) und deren Lage
zu den Nuten der Tischplatte (Bild 41)
merken,

Alle Gleitfiachen mit Xylol gut reinigen.
Mit dem Finger auf die Gleitfiachen

O hauchdiinn auftragen. Weniger st
hier besser als zuviel!

Gleitlisch wieder zusammensetzen.
Der Federbolzen (40.1) muB in die Kerbe
der Grundplatte eingreifen, mit der man
ihn zurickdrickt,




Nach dem Zusammensetzen die Tisch-

platte nach allen Seiten mehrmals
verschieben, damil sich das O gul
verteilt. Wenn sie zu leicht glertet, ist
zuviel Ol verwendet waorden,

23

4.4 Runder, dreh- und zentrierbarer
Kreuztisch, Verstellbereich 50 X
75 mm, in Zentrierstiick (47 34 56)

Tisch zentrieren:

Objektiv 10 oder 16fach in den Lichtweg
schalten und ein feinkormiges Objekl
scharf einstellen. Objekttisch gleich-
maBig drehen.

Die auf die Zentrierschrauben aufge-
steckten Schilssel (43.4) so drehen,
daB die Drehmitte des Tisches in die
Sehfeldmitte rickt.

Die Drehmitte des Tisches ist der
Objektpunkt, der sich nur dreht und
nicht auf einem Kreis wanderf. Die Mitle
des Sehfeldes kann durch die zentrierte,
geschlossene Leuchifeldblende mar-
kierl werden.

Die Tischdrehung [&Bt sich mit Kiemm-
schraube (43.5) festsetzen. Bedien-
knopf (43.1) zum Einstellen des Objekl-
Obijektes in X-Richtung.

Bedienknopf (43.2) zur Objektverstel-
lung in Y-Richtung. Seine Gangigkeit
kann mit Schraube (43.3) eingestellt
werden.
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4.5 Scantisch (47 34 81) fiir Schritt-
weite 0,5 pm,

(47 34 82) fuir Schrittweite 10 pm

Der Tisch gleicht dem groBen Kreuz-
tisch, 5. Seite 21. Die Schrittmotoren
(44.1) auf beiden Seiten kénnen in
Objektfeld bis zu 25 X 75 mm ab-
scannen.

Eine Objekistelle ist nach ihren Ko-
ordinaten nur dann wiederzufinden,
wenn der Objekthalter, der Index und
Namus (44.2) tragl, nicht verstzlit

wird. Seine duBere Kante soll immer am
inneren Orientierungsstrich des Tisches
angelegt bleiben. Den rechten Objekt-
halter (44.3) zum Halten gegen den
Objekttrager drucken.

Objekt in den Halter fesl einspannen.,
Das Praparat darf |edoch nicht von aben
mit (z.B. Haltefedern) gegen die Tisch-
platte gedrickt werden, damit die Scan-
bewegung durch Reibung nicht behin-
dert wirgl.

Eine Grobeinstellung des Tisches kann
mit den Handradern an den Motor-
gehausen (44.1) vorgenommean warden,
Sie sind mit dem Getriebe Uber eine
Rutschkupplung verbunden.

Der Seantisch wird (iber die Mator-
stelierung 46 (47 74 46) s, G 41-907-d
betrieben.



5. Sonderbeleuchtung
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Die Sonderbeleuchtung (Bild 45)
ermdalicht das Ansetzen der Mikro-
skopierleuchte 260 (46.1) Uber Haller
(46 56 44-9902) (45.1) mil Offnung fiir
Verlauffilter-Monochromator b und der
Leuchte 60 (46.4) an der Haltarung
(45.5).

Die Sonderbeleuchiung (47 20 15~
9902) ist fr ein Mikroskop mit 65 mm
hohem FuB,

die Einrichung (47 20 186) fir ein Mikro-
skop mit 50 mm hohem FuB beslimmt.
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Dear Schiebeknopl (46.3) beweat in
umschaltbares Splegelsystem (46.2):

Schaltbeispiele

Schiebeknopf (46.3) unten:

Spiegel (46.2) mit Sechskantschrauben-
dreher geschaltet nach Skizze A:
Leuchte 250 (46.1): Durchlicht

Leuchte 60 (46.4): aufer Funktion

Spiegel (46.2) geschallet nach Skizze B:
Leuchte 250 (46.1): auBer Funktion
Leuchte 60 (46.4): Auflicht

R—Y,

LR

Schiebeknopf (46.3) oben:
Spiegelsyslem ist ausgeschallel,
Obere und untére Lichtguelle haben
freien Durchgang.

Sonderbeleuchtung montieren
Mikroskop aul die linke Seite legen.
Nach Absalz 1.2, Seite 6 an Stelle des
Beleuchlungsrohres (46 7050) (5.1) das
mit der Sonderbeleuchtung gelieferte
Orientierungsrohr (45.1) montieren.

Die vier GummifuBe (8.4, Seite 7)

am Mikroskop abschrauben. Verschlufi-
deckel (5.4. Seile 6) an der Staliy-
riickseite entiernen.

Das Mikroskop aui die Grundplatte
stellen.

Zum Anschrauben der Grundplatte an
das Mikroskop die Einrichlung soweit
iiber die Tischkante riicken, daB jeweils
eine Gewindebohrung frei ist, In welche
die vier mitgelieferten Schrauben nach-
einander einzuschrauben und
testzuziehen sind.

Mikroskopierleuchte 250 ist in G 41-320,
Mikroskopierleuchte 100 in G 41-310/]
und Mikroskopierleuchie 80 in G 41-305
beschrieben.




6. Weitere Gebrauchsanleitungen

Weltere Einrichtungen fiir das Mikro-
skop Universal sind in folgenden Ge-
brauchsanleitungen beschrieben:

G 41-350 Fluoreszenzeinrichtung fur
Durchlichtanregung

G #41-851 Fluoreszenz-Auflichtkondensor
RS

G 41-415 Aufsetzkarmera MC 63

G 41-500/| Zubehdr fiir Durchiicht-
Polarisationsmikroskopie

G 41-820/| Mikroskop-Photometer 01 K
G 41-823/| Schaltfolgesteuerung

G 41-825 Mikroskop-Photometer 03

Technische ﬁ.n'deru ngen vorbehallen.
Diese Geréte sind nicht fiir den Betrieb
in explosionsgefahrdetem Bereich
bestimml.

Instandsetzungen an eleklro-
medizinischen Geraten drfen nur
von uns oder unserem Kundendienst
durchgefihrt werden.







